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Mots-clés Pompe – turbine – hydraulique - éolienne

Pré-Requis Mécanique des fluides

Objectif 
Général

L’objectif du module est de présenter les technologies et le fonctionnement des pompes, 
turbines et éoliennes. Ces machines servent, entre autres, à la production d’électricité bas 
carbone (hydroélectricité et énergie éolienne).

Programmes et Contenus :
Ce cours a pour objet les applications de la mécanique des fluides pour l’énergie. Par exemple, les échangeurs de  
chaleur nécessitent souvent l’emploi de pompes pour faire circuler le fluide caloporteur dans un circuit. Pour la 
production d’hydroélectricité, on utilise des turbines pour actionner l’alternateur qui produit alors une électricité bas 
carbone. 
La première partie du cours reprend la notion de charge et de pertes de charge pour le dimensionnement des circuits 
hydrauliques. La modélisation des pertes de charge est rappelée. L’accent est mis sur le dimensionnement en terme 
de puissance des pompes pour le fonctionnement du circuit et sur le calcul de la puissance de turbine que l’on peut 
obtenir sur un ouvrage.
Après cette partie introductive qui fait le lien avec la mécanique des fluides, le fonctionnement interne des différentes 
technologies de machines est passé en revue. La modélisation est ensuite abordée en utilisant le bilan de moment sur 
le fluide entourant le rotor de la machine. Cela permet de relier le design interne de la turbomachine avec ses  
performances hydrauliques. Le même travail est fait pour les trois principaux types de turbines hydrauliques utilisées 
pour la production électrique, à savoir les turbines Pelton, Francis et Kaplan.
Une séance de TP est prévue pour réaliser des mesures sur une installation de turbine Pelton ou une éolienne en 
soufflerie située à l’ENSEM sur le plateau de Brabois. Ce TP permet de mettre en pratique les connaissances acquises  
en cours. Le rapport de TP et le test final permettent de définir le grade du cours.

Modalité d’évaluations : TEST ECRIT √     CONTRÔLE CONTINU ☐      ORAL SOUTENANCE ☐     PROJET ☐      RAPPORT √
Contributions aux Objectifs de Développement Durable et Responsabilité Sociétale (2030 Agenda for Sustainable Development,)

☐ ☐ ☐ ☐ ☐ ☐ √ ☐ √

☐
 

☐
 

☐
 

√
 

☐
 

☐
 

☐
 

☐
En quelques lignes, en quoi le module participe aux objectifs : Ce cours vise à former des ingénieurs capables de 
comprendre les enjeux liés à la conversion de la ressource énergétique : efficacité, solutions technologiques et 
enjeux environnementaux.

https://arche.univ-lorraine.fr/course/view.php?id=31608
http://sdgs.un.org/2030agenda
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